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1. INTRODUCERE. MOTIVUL SI SCOPUL EFECTUARII EXPERTIZEI TEHNICE

Obiectul prezentei expertize tehnice il reprezintd stabilirea masurilor de asigurare la actiuni
seismice In vederea lucrarilor de amenajari interioare la Galeriile de Arta.

[0 F R R [

Adresa la care se gaseste cladirea este Piata Libertatii la numere e@.
Covasna. o 37

Asupra cladirii s-au facut lucrari de interventii conform cu projéctul fnto
SRL , care a avut ca baza raportul de expertiza 436-M intocmit d Nag\k Be
un nou proiect de catre SC CONSTRUCT SRL in baza unei alte
Rusu Gheorghe.

PripiC g

2. DESCRIEREA CLADIRII DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURA
Vringli,

Cladirea Bazarului este monument de arhitectura de cate

este inclusa si in ansamblul protejat al centrului actual al Municipiului cu numarttH#eTee
B-13086.

Cladirea Bazarului a fost construita intre anii 1867-1869. Initial a avut functiunea de hala
comerciala etajata (bazar). La data executiei nu existau si se aplicau norme si solutii de proiectare
seismice.

In anul 1874 cladirea a suferit o serie de modificari prin amenajarea unor Sali de clasa la

etaj. Aici s-a deschis Scoala Superioara de fete, care in anul 1878 a fost transformata in Scoala

Creat de / Created by Popp & Asociatii/PA-SFGHE-00-OSP-01-r00-08 12 16-rom.docx -3/21-
© Nici o parte din acest document nu poate fi copiatd, modificata sau multiplicata fara acordul scris al POPP & ASOCIATII SRL
© No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written permission of POPP & ASOCIATII SRL




ceanm il
resm Amenajari interioare la S
canm 7 OHEAS 15081
ST +GALERIILE DE ARTA i
EASOCIA’I’” ::= Str. Piata Libertatii, nr.2, Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna Cartficatiia
Proiect Nr.;Contract Nr. Apr. / App. Cod / Code Fazd / Phase Corp / Block | Tip/ Type Nr. / No. R:g\',‘/ Data / Date
41042 MCO SFG DTAC 00 OSP 01 00 | D8.12.2016

Normala de fete. La parter spatiile au fost folosite in continuare ca spatii comerciale si de deservire,
precum si pentru unele institutii administrativ financiare.

Intre anii 1923-1977 cladirea a gazduit la etaj tribunalul.
In anul 1970 a fost realizata extinderea cladirii cu un nou tronson (tronson vest) , cu structura

de rezistenta din zidarie si cadrelocale de beton armat.
In anul 2008 , in patru Sali din coltul sud-estic al parterului siin subsouosavlifé:r:T

Salile de expozitie MAGMA, unitate apartinatoare deasemenea Muze,Lg' Q I\:M e@d’@s din
7 & NAN LN
Sfantu Gheorghe {x/f <) f/qf‘ orAR T
|.

7
NR. 0280
3. DESCRIEREA CLADIRII DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURm. \_ 6/

/ a’
Cladirea are subsol partial , parter si etaj. Suprafata constrwtél\\este Ac= 7 m/p/5| supfafata
desfasurata Ad=1843mp. e &Q

Forma cladirii in plan este aproximativ dreptunghiulara cu dlmensmnlle 6§'56m'£f€’4#ﬂ/1

Fundatiile sunt continue realizate din piatra neregulata cu adancimea
nivelul terenului amenajat.

Suprastructura cladirii este din zidarie plina cu dimensiunile de 30/
cu mortar de nisip-var. Calitatea zidariei este mediocra. Planseul pest
si arce de caramida si cel peste etaj din grinzi de brad distantate duble.

suferit din cauza mﬁltratulor si a actiunilor seismice.

Cladirea a suferit modificari continuu pe parcursul celor 125 de a
schibarilor functionale cat si actiunilor seismice in special cele din 1940 si\

Transversal au fos desfiintate o serie de pereti care au accentuat sensibilitates o forturile
pe directie transversala.

Cladirea a fost consolidata in anul 1977 cu tiranti metalici, centuri de beton armat cu sectiuni de
25x65cm armate longitudinal cu 4@25 si 2812 si transversal cu etrieri @6/20 din OB37.

Dupa cutremurele din anii 1986 si 1990 au aparut din nou degradari in special in zona rezalitului
central care cuprinde casa scarii si turnul.

Turnul a fost consolidat cu profile metalice de la nivelul sarpantei ceasului (+21.88) pana la nivelul
podului (+10.43), cu corniere 100x100x10 dispuse pe colturile interioare ale turnului iar pe exetrior
cu profile U8 incastrate in zidarie si legate intre ele cu buloane M30.

4. INFORMATII CARE STAU LA BAZA EXPERTIZEIL
4.1.Nivelul tehnic de cunoastere la vremea realizarii cladirii

Cladirea Bazarului a fost construita intre anii 1867-1869 pe baza tehnologiilor existente la cea
data fara masuri de conformare seismice.

4.2.Investigatii pe teren

in scopul verificarii dimensiunilor si naturii elementelor de rezistenta si pentru a determina tipurile
si gravitatea avariilor structurii, au fost realizate investigatii pe teren.

S-a realizat un releveu al cladirii si s-au intocmit plansele cu situatia existenta pentru parter, etaj
si sectiuni.

Releveul parterului este detaliat doar in zona rezalitului central.

Pentru restul parterului in documentatia analizata am gasit in expertiza nr.436 din 2011 realizata
de expert Nagy Bela doar schema de mai jos:
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Degradari in dreptul stalpului din axul 1 /A.

4.3.Documentatie, studii si incercari care stau la baza expertizei

- Proiectul intocmit de SC Promax SRL in baza expertizei nr.436 di_n>29:1;i—_egal\izata de expert

. S TR
Nagy Bela; {//,; O S. Ay,
- Proiectul intocmit de SC SM CONSTRUCT SRL in baza expﬁ’éﬁlﬁ} 3325 din
de expert Rusu Gheorghe; f/::} /O oRAP
AL

- In documentatia analizata nu exista incercari pe materigle; ’K NR. 09607

- In documentatia analizata nu exista studiu geotehnic. \|

N

programele de control din proiecte.
4.4.Bibliografie e

Analiza situatiei existente precum si proiectarea masurilor de interveni alizake in baza
legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- Legea 10/1995 actualizata la 6 iulie 2015 cu Legea 177/2015
constructii;

- Ordonanta guvernului nr. 20/1994, privind punerea in siguran

a1

tEarePiﬁkeﬁver&;ii
XPERT TEHNI

Nr. 149E

- HGnr. 766/1997- Regulament privind urmarirea comportarii in &
si post-utilizare a constructiilor;

- Ordinul 77/N/1996 al MLPAT - Indrumator de aplicare a prevey
verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor si executiei

- P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social
culturale, agrozootehnice si industriale.

- P100-1/2006 Cod pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social culturale,
agrozootehnice si industriale;

- P100/1992 Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor. Normativ inlocuit de
P100-1/2006;

- P100-3/2008 Cod de proiectare seismica — Partea a IlI-a - Prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente;

- NP007-1997 Normativ pentru proiectarea structurilor in cadre din beton armat;

- NE012-99/10 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton
precomprimat;

- C169-88 Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale;

- STAS 8924/1-87 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice;

- STAS 1242/1-89 Teren de fundare. Principii generale de cercetare;
- STAS 2745-90 Teren de fundare. Urmarirea tasarii constructiilor prin metode topometrice;

- NP 126-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii
mari;

- P133-99 Instructiuni tehnice pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

- NP-082-04 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea
vantului.
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- NP112-2013 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundaré;cﬂ‘g%ét G,

// Q.- //(_‘} \AN \

- CR 0 -2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructulor/ N DRAP
I( &

- CR 6 -2013 Cod de proiectare. Structuri din zidarie

T

A ®

- SREN 1991-1-1-2004 Partea 1-1 Actiuni generale. Greutati sp uﬂci, grgutatl I'Dpl’l)‘ |nc cari
utile pentru cladiri \Y

N\
- SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 Partea 1-1 Actiuni generale\ reutat;r*.sgﬂe‘iﬂ /f,}feuta;l
proprii, incarcari din exploatare pentru construc;n Anexa natlona X J‘x ’:’"PT/

- SR EN 1991-1-6-2005_NB-2008 Partea 1-6 Actiuni generale.
Anexa Nationald

- SR EN 1992-1-1-2004_AC-2008 Partea 1-1 Reguli generale si
- SR EN 1993-1-1-2006 Partea 1-1 Reguli generale si reguli pent

- EUROCOD-1-Actiuni asupra structurilor
- STAS 10101/1-87 Actiuni in constructii, greutati tehnice si incércari permanente;

- STAS 10101/2A1-87 Actiuni in constructii, incarcari tehnologice din exploatarea pentru
constructii civile si industriale;

- NP-082-04 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni supra constructiilor. Actiunea
vantului;

- NP 005 - 2006 Normativ de proiectare pentru structuri din lemn;
- STAS 1242/1-89 Teren de fundare. Principii generale de cercetare;
- STAS 2745-90 Teren de fundare. Urmarirea tasarii constructiilor prin metode topometrice;

- STAS 8924/1-87 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice;

- P130-1997 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;
- SR EN 1993-1-1 Proiectarea structurilor de otel. Reguli generale si reguli pentru cladiri;

- SR EN 1993-1-1/NA Proiectarea structurilor de otel. Reguli generale si reguli pentru cladiri.
Anexa nationald;

- SR EN 1993-1-8 Proiectarea structurilor de otel. Proiectarea imbinarilor;

- SR EN 1993-1-8/NA Proiectarea structurilor de otel. Proiectarea imbinarilor. Anexa nationala;

- SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli pentru
cladiri;

- SR EN 1992-1-1/NA Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli pentru
cladiri. Anexa nationala;

- SR EN 1996-1-1 Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale pentru
constructii de ziddrie armata si nearmata;

- SR EN 1996-1-1/NA Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Requli generale pentru
constructii de zidarie armata si nearmata. Anexa Nationala;

Creat de / Created by Popp & Asociatii/PA-SFGHE-00-OSP-01-r00-08 12 16-rom.docx -7/21 -
© Nici o parte din acest document nu poate fi copiatd, modificatd sau multiplicata fard acordul scris al POPP & ASOCIATII SRL
® No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written permission of POPP & ASOCIATII SRL



7 : EEE Amenajari interioare la
eonmil ~GALERIILE DE ARTA”
Eh\;;\) k‘lAT” ::= Str. Piata Libertatii, nr.2, Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
Proiect Nr.;Contract Nr. Apr. / App. Cod / Code Fazd / Phase Corp / Block Tip / Type Nr. / No. RRe;’\'I_/ Data / Date
41042 MCO SFG DTAC 00 OSP 01 00 08.12.2016

- SR EN 1995-1-1 Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati, Reguli comune si
reguli pentru cladiri;

~ SR EN 1995-1-1/NA Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati, Reguli comune
si reguli pentru cladiri. Anexa Nationala;

- GP 111-04 Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel;

- Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii In munca; o

P —
- H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare asjegi 9/2006;
/ p p glce de aplicay qd_,egNT /2006;

5.1.Descrierea degradarilor

- Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele d¢’ 1Ca ,\,J',Jhgflhi‘:{,pr
completat’ si modificatd prin 0.U.G. 1007/2003; / §"/<5:\}'"0.;:‘_,\}__4 b,
5. IDENTIFICAREA DEGRADARILOR ( o7
l[ \ \\‘1‘?’\-096
\ \

Cladirea a fost grav avariata in urma cutremurelor puternice din\\}940"'s\i‘ 19¥

Cutremurele din anii 1990 au provocat din nou degradari extinsé}_\i\n zonayj
tavanelor din salile de expozitie. )

5.2.Comportarea structurii
Cladirea are structura din zidarie plina de calitate modesta cu morj

Sensibilitatea cladirii este mai pronuntata pe directie trans
care au rigiditate transversala mai mare: rezalitul central si nuclgé
central si cele de capat zidurile transversale existente sunt put g
aproximativ jumatate di forta seimica pe toata cladirea ceea c
pronuntate in aceasta zona. Zonele dintre aceste trei nuclee :
structura prin intermediul planseelor a caror flexibilitate a condus la
la seismele anterioare.

Turnul cu ceas are o rigiditate mai mica fata de restul strcturii inferioare pe care
reazema. La actiuni seimice se produce un efect de amplificare a fortelor (efect de , bici”).
Acest efect de amplificare poate fi in cazul consolelor de 3-4 ori mai mare.

5.3.Lucrdri de interventie executate

Cladirea a suferit numeroase lucrari de interventie structurale de la punerea in functiune in special
datorita modificarilor de destinatie.

In urma avariilor din 1977 , cladirea a fost consolidata pe baza proiectului de consolidare
nr.7100/99-Consolidare Tribunal , elaborat de C.]J.P. Covasna. Prin consolidare au fost realizate
centuri tiranti din profile metalice, inglobate in tencuiala exterioara de fatada sau partial aparente in
zona turnului. Peretii transversali degradati au fost inlocuiti cu pereti de o caramida grosime, inclusiv
au fost turnate centuri de beton armat, amplasate aparent in pod care inglobeaza si capetele grinzilor
de coarda ale acoperisului-sarpanta. Turnul crapat a fost solidarizat cu tiranti metalici si profile
metaice verticale in colturile interioare ale turnului cu ceas.

In jurul anilor 1970 -1971 a fost realizata extinderea cladirii cu un nou tronson (Tronson Vest)
care are structura de rezistenta din zidarie si cadre locale de beton armat.

In anul 1997 a fost efectuata o reamenajare de spatiu in zona holului de intrare de la etaj,
realizand un spatiu semideschis inconjurat de pereti cu arcade de o caramida grosime.

In anii 2007-2008 odata cu reamenajarea spatiilor din tronsonul vestic a fost efectuata si
reparatia/inlocuirea invelitorii uzate a cladirii vechi a bazarului, stopand astfel infiltratiile din ape
meteorice.

In perioada anilor 2008 a fost efectuata si o modificare locala de partiu si in incinta barului de la
parter, desfiintand un zid transversal de sub arcada de zidarie.
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6. CONDITII DE AMPLASAMENT
6.1.Actiunea seismica

Tara noastra se afla intr-o zona cu puternice actiuni seismice de mare profunzime (cca. 100 km.)
fiind un caz special, deocarece majoritatea cutremurelor sunt de falie iar la noi este un fenomen de
subductie.

==y . g._CQMA . (‘t.

<=MABALIN * ) Q~ //("\E\f\fil.-'qx

P T @ i
- 2 o7

DG-4 09!
“‘ EXPERT TEHNIC 3 NR- 09

e @} Nr. 149E &,;;» /
Figura 9. Ha vt eismic3 . N R
A2

. 7 I e\‘
In procesul de constructie al globului pdmantesc au aparut o suma de pIaC| tate‘_.a-,ep@azé pe
stratul de magma unde apar curenti datorati gradientului termic.

Placa foarte rigida de peste Marea Neagra a determinat frantura din lantul carpatin {placa inter-
alpind) ,astfel incat probabil in aceastd zona se suprapun doua placi ceea ce conduce la cresterea
continua a Muntilor Vrancei coborarea Luncii Siretului. Aceasta suprapunere de placi conduce la ruperi
la mare adancime si deci la degajari mari de energie in profunzime.

Cutremurele cu magnitudinea M 5,5 sunt in general 3 pe secol. Se cunosc din letopisete efectele
cutremurului din 1802 care se pare ca a afectat toate bisericile de pe teritoriul Romaniei.

Numarul de cutremure inregistrate anual in Romania este de 300-600 pe an. Este de presupus ca
valoarea acceleratiei maxime orizontale din Bucuresti reprezintd circa 20-25% din cea a gravitatiei
adica o intensitate pe scara Mercali-Modificata de VIII cu avarii usoare la constructiile proiectate
antiseismic si considerabile pentru cladirile obisnuite.

Toate cele de mai sus cauta sa puncteze faptul ca desconsiderarea actiunii seismice la realizarea
unei constructii poate avea efecte foarte importante pana la un colaps total.

La proiectarea cladirilor in zone seismice sin tara noastra se aplicd codul de proiectare seismica
P100-1/2006, cod ce a inlocuit normativul P100-1992,

Cladirea este situata in orasul Sfantu Gheorghe si conform hartilor de zonare seismica (P100-
1/2006) amplasamentului ii corespunde o acceleratie la nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada
de colt a spectrului seismic Tc=0.7 sec, pentru un cutremur cu un interval mediu de recurenta de 100
de ani, cutremur ce trebuie considerat in proiectarea la starea limitd ultima. Coeficientul de amplificare
dinamica este, conform normativului P100-1/2006, Bo=2.75, pentru palierul TB-TC.
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Clasa de importanta - expunere

Clasa I. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata

pentru protectia civila: statiile de pompieri si sediile politiei; spitale §
aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si
institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta, 1 :
nationala; statiile de producere si distributie a energiei si/sau care asi \:

pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici; garajele de vehicule & i
urgenta de diferite categorii rezervoare de apa si statii de pompare esen!;iale pentru-Situatii

'-Agi‘ ERes Sl lisd '_ . P, __ '_'._;. i ;‘”r_ :_'_ ”_‘_4_- ’i.';L_‘.'._. sl ﬁ*_ A BV

1.4

Clasa II. Cladiri a caror rezistenta seismica este importantd sub aspectul consecintelor
asociate cu prabusirea sau avarierea grava:

e cladiri de locuit si publice avand peste 400 persoane in aria totald expusa

e spitale, altele decét cele din clasa I, si institutii medicale cu o capacitate de peste 150
persoane In aria totala expusa

e penitenciare

e aziluri de batrani, crese

e scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de persoane in aria totala expusa
e auditorii, sali de conferinte, de spectacole cu capacitati de peste 200 de persoane

o cladirile din patrimoniul national, muzee etc.

1.2

Clasa III. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii

Clasa IV. Cladiri de mica importantad pentru siguranta publica, cu grad redus de ocupare
si/sau de mica importanta economica, constructii agricole, locuinte unifamiliale.

0.8

Cladirea analizata se incadreaza in clasa II de importanta — expunere.
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Cladirea nu a fost conceputa cu rezistentd antiseismica ce constituie o caracteristica de care
trebuie tinut seama.

Intre sol si constructie existd o interdependents cauzat# de rezemarea direct a acestuia pe teren.
Acest fenomen face ca cele doua medii sa oscileze cuplat. Acest fenomen de interactiune sol-structura
poate conduce, dupa caz, la reduceri sau la amplificari ale miscarii seismice, solicitarile la nivelul
interfetei de contact influentand solicitérile generale ale structurii.

Absorbtia de energie, deci atenuarea miscarii seismice se realizeaza prin radiatia de energie, prin
propagarea undelor dinspre zona de contact cu structura in diferite directii si disiparea ei prin
deformari ale terenului. O parte din aceasta absorbtie se realizeaza si datorita comportarii neliniare a
structurii terenului de fundare, precum si datorita posibilitatii de desprindere partiald a fundatiei de
teren.

In analizele cantitative se introduce un coeficient de reducere a efectelor actiunii seismice tinand
cont de ductilitatea structurii (pe baza de apreciere), de capacitatea de redistribuire a eforturilor, de
ponderea cu care intervin rezervele de rezistenta, de amortizare a vibratiilor etc.

Conform codurilor de proiectare antiseismica, valoarea coeficientului de reducere g se va stabili
de catre proiectant pe baza analizei caracteristicilor specifice ale constructiei respective.

In acest sens valoarea factorului g pentru reducerea fortei seismice pentru cladirea va fi considerat
1.5 conform P100-1/2006.

Pentru evaluarea cladirilor existente, pentru contractele semnate dupa 01.01.2010, se aplicad
codul de evaluare P100-3/2008.

6.2.Actiunea vantului

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul corespunde unei presiuni de referinta
a vantului de 0.60 kPa, mediata pe 10 min, la 10 m, cu interval mediu de recurenta de 50 ani (2%
probabilitate anuala de depasire). Componenta dinamicd a actiunii vantului este caracterizata de
coeficientul dinamic ca.

6.3.Actiunea zapezii

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada amplasamentul corespunde unei valori caracteristice
a incarcarii din zapada pe sol soxk=2.0 kN/m? avand interval mediu de._ recu*’renf"‘ﬁ“ 0 ani.
/’:/\5 b . t'{a f 3 .,

"/
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6.4.Conditii geotehnice ale mediului de fundare
Adancimea de fundare este de -2.30m de la cota terenului

In faza de proiecatare se va realiza un studiu geotehnic.
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7. INCARCARI DIN EXPLOATARE SI GRUPARI DE INCARCARI
7.1.Incércéri

Valorile normate ale incdrcarilor variabile (conform SR EN 1991-1:2004) si permanente
considerate in calcul, pe langa cele induse de greutatea proprie a structurii ce au fost considerate de
programul automat de calcul.

7.2.Grupadri de incarcari
Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurlierrﬁ@rl\ﬁrhﬂa ultime:

7 9. Al
Gruparea fundamentali: /,f/,.-‘\:} pra—— "o,
// “ ",\,{[\&Nf 4
n // Q:' {:'i:} '_\\ \F
1.35% Gy +1.5-Uy = AR

=1 [ 5 Q?J‘:‘

L \ )
135 Gy +1.5-V, +1.05-U, (/

-
J \ \“ﬁ-___.,l. L_\ q\‘\)"
Gk,i — efectul pe structurad al actiunii permanente i, luata cu v ar&a;apFa_Eagﬁgvrsttca
Uk - efectul pe structura al actiunii utile, luata cu valoarea sa caracteristicg—

Vi - efectul pe structura al actiunii vantului, luata cu valoarea sa car

Gruparea speciala:

n
ZGk’j +'Y| 'AEk +0.40'Uk
=

Aek — este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce coresp
recurentd, IMR adoptat de cod (IMR = 100 ani conform P100-1/2006).

Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu:
n
D Gy + Uy
j=1

n
D Gy + Vi +0.7- U,

j=1

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a cladirii in
urma unor cutremure ce pot aparea de mai multe ori in viata constructiei, prin limitarea degradarii
elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente constructiei. Prin satisfacerea
acestei conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei in
situatia premergatoare seismului.

8. METODE DE INVESTIGARE CONFORM INDICATIV P100-3/2008

Codul in vigoare de evaluare a constructiilor existente este P100-3/2008 pentru toate contractele
semnate dupa 01.01.2010.

Obiectul partii a III-a a codului P 100-3/2008 este de a stabili criterii pentru evaluarea
performantei seismice a cladirilor existente, considerate individual.

Evaluarea seismica se refera atat la constructii degradate de actiunea anterioard a cutremurelor,
cat si la constructii existente vulnerabile seismic care incd nu au fost supuse unor actiuni seismice
semnificative.
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Reflectédnd cerintele de baza stabilite de P 100-1/2006 pentru proiectarea cladirilor noi, P 100-
3/2008 acopera problematica constructiilor existente executate din materialele structurale obisnuite
(beton, otel si zidarie), precum si cea a componentelor nestructurale (CNS) ale cladirilor.

Prevederile P 100-3/2008 pot fi aplicate si pentru evaluarea seismica a monumentelor si cladirilor
istorice in cazul in care acestea nu contravin conceptelor, abordarilor si procedurilor specifice cuprinse
n documentele normative in vigoare in acest domeniu.

Constructiile a caror proiectare si executie a beneficiat de aplicarea unor coduri de proiectare si
practica moderne nu necesita evaluarea seismica decéat in conditiile in care proprietarii acestora doresc
sa sporeasca performantele lor fata de cele initiale. in aceasta categorie se includ toate constructiile
proiectate pe baza P 100/92 (Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte,
social culturale, agrozootehnice si industriale, reglementare tehnica abrogata), cu modificarile si
completdrile ulterioare, precum si constructiile avand cel mult 5 niveluri supraterane, indiferent de
sistemul constructiv, proiectate pe baza normativului P 100/81 (reglementare tehnica abrogata).

Cladirea curenta se expertizeaza pentru finalizarea lucrarilor de amenajari interioare.

Evaluarea seismica a structurilor si a CNS din cladiri consta dintr-un ansamblu de operatii care
trebuie sa stabileascé vulnerabilitatea acestora In raport cu cutremurele caracteristice
amplasamentului. In mod concret evaluarea stabileste masura in care o clddire indeplineste cerintele
de performanta asociate actiunii seismice considerate in starile limita. Evaluarea este precedata de
colectarea informatiilor referitoare la geometria structurii, calitatea detaliilor constructive si calitatea
materialelor utilizate in constructie.

Codul P 100-3/2008 urmareste evaluarea cladirilor individuale, pentru a decide necesitatea
interventiei structurale si masurile de consolidare care se impun pentru o anumita constructie.
Evaluarea vulnerabilitdtii populatiilor sau grupurilor de cladiri pentru stabilirea riscului seismic in
diferite scopuri (de exemplu, pentru determinarea riscului de asigurare a cladirilor pentru stabilirea
prioritatilor in vederea reducerii riscului seismic) nu constituie obiectul codului P 100-3/2008.

Actiunea de evaluare este, in mod necesar, precedata de culegerea informatiilor necesare in acest
scop vizand calitatea conceptiei de realizare a construcglel si a proiectului pe baza carU|a s-a construit
cladirea, calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de af 5 construc§|e|

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face prin
din urmatoarele patru clase de risc:

Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prab
corespunzator starii limitad ultime;

Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremu
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta struct
nestructurale pot fi importante;

Clasa Rs IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar celui
obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

Stabilirea clasei de risc seismic pentru o anumita constructie se fape’pe; bgza,mdlc}a:k\orllor Ri1, Rz,
Rs: EF

Tabelul 3. Valori ale indicatorului R1 (indicatorul confo ﬁﬁb/@ﬁ@%wte E.-'ésx?ioré risc
seismic, conform P100- 3/200

Clasa de risc seismic H I. NR. U?’r"}f'\
I II III \\ v
Valori R \ = a |C?~4H
<30 30+60 61+90 RTTIRE
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Tabelul 4. Valori ale indicatorului Rz (indicatorul degradéarii) asociate claselor de risc
seismic, conform P100-3/2008

Clasa de risc seismic

I II III v

Valori Rz

<40 40+70 71+90 91-+100

Tabelul 5. Valori ale indicatorului Rs (indicatorul stabilit prin calcul) asociate claselor de risc
seismic, conform P100-3/2008

Clasa de risc seismic
I II II1 IV
Valori Rz (%)
<35 35+65 66+90

la cutremur, conform P 100-1/2006, determina necesitatea interventj
minim de sigurantd pe care trebuie sa il asigure masurile de consolid

Interventia structurald este necesarad daca valoarea gradului de a
care rezultd prin calcul, este:

R3< 0.65 pentru sursa seismica Vrancea.

Evaluarea sigurantei seismice a cladirilor se face prin coroborarea rezulta
categorii de procedee: =

a) evaluare calitativ; B
) r\\\u\ﬁ" fq

~ oRAR
Wi

b) evaluare prin calcul.

Procedeele de evaluare calitativa au doua nivele de complexitat

a.1) evaluare calitativa preliminara;
a.2) evaluare calitativa detaliata.
Exista trei metodologii de evaluare a sigurantei seismice:
b.1) metodologia de nivel 1 ( metodologie simplificata);
b.2) metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent);

b.3) metodologia de nivel 3 (metodologia utilizeazd metode de calcul neliniar si se aplicad la
constructii complexe)

Sistemului structural al cladirii care face obiectul expertizei i se aplica, conform codului
de proiectare seismicad P100-3/2008, metodologia de nivel 2, fiind o cladire cu pereti
structurali din zidarie, cu plansee fara rigiditate semnificativa in plan orizontal, situata in
zona seimica cu ag=0.20g, incadrata deoarece este monument in clasa a II a de
importanta.

Metodologia de nivel 2, se caracterizeaza prin cei trei indicatori R1, R2, R3 si consta in:

a) evaluarea calitativa detaliata bazata, cel putin, pe:
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» starea elementelor;

geometria structurii;

o

detalii de alcatuire;
materiale;

criterii de evaluare calitativa;

YV V V V VY

inspectii in-situ extinse.

b) evaluarea prin calcul cu metode liniar elastice, pentru efectele actiunii seismice in planul
peretilor;

c) evaluarea prin calcul pentru actiunea seismica perpendicular pe planul peretilor.

In aceste cazuri complexe subiectivitatea reprezentatd de experienta si formatia teoretica a
specialistului (expertului) are o pondere importanta in ceea ce priveste diagnosticul.

9. CONCLUZIILE SI PROPUNERILE EXPERTULUI

Prezenta expertizd tehnicd realizatd pentru structura de rezistentd a cladirii in care se afla
~GALERIILE DE ARTA"” SFANTU GHEORGHE propune masurile pentru continuarea lucrarilor de
amenajari interioare.

Conform legislatiei actuale exista trei metodologii de evaluare seismica a cladirilor. Metodologia
de nivel 1 este cea mai simpla si cea de nivel 3 cea mai complexa.

Trebuie facuta evaluarea seimica (expertiza) in varianta consolidata cel putin conform
metodologiei de nivel 2 deoarece:

e este o clddire cu pereti structurali din zidarie nearmata cu plansee fara rigiditate
semnificativa in plan orizontal;

o amplasamentul cladirii este in zona seimica cu ag=0.20g; 3 — N

o este monument si se incadreaza clasa a II a de lmportanta. /é A I

In vederea realizarii expertizei conform metodologii 2 care va sta | gz crgl;\rrr
consolidare sunt necesare urmatoarele: /a0 w, AP

¢ releveu detaliat structura parter;

o releveu fundatii;

¢ considerarea efectului de amplificare (,,bici”) a turnului cu ceas;
¢ probe pe zidarie;

e studiu geotehnic; 3
e conformitatea lucrarilor executate, existenta proceselor verbale de lucrdri ascunse.

De aceea aceasta expertiza este preliminara si stabileste doar etapele ce trebuie urmate pentru
realizarea consolidarii si amenajarii cladirii.

Daca in urma verificarilor efectuate asupra structurii de rezistenta a imobilului, nivelul actual de
asigurare la eforturi orizontale determinat prin calcul, Rs, este superior gradului minim, egal cu 0.65,
impus de codul pentru evaluarea cladirilor existente: indicativ P100-3/2008 nu sunt necesare lucrari
de consolidare. In caz contrar (Rs <0.65) se vor efectua lucrari de consolidare.

Cladirea se poate consolida prin realizare a trei nuclee la interiorul cladirii pentru a nu afecta
fatadele si a unei saibe peste etaj care leaga cele 3 nuclee si toate elementele cladirii la partea
superioara.
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Cele 3 nuclee se pot realiza prin diferite metode: camasuiala cu beton, armarea cu fibre a zidariei

, structura metalica.
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Saiba se poate realiza ca o saiba de beton, sistem de zabrele cu platbande de otel, tiranti de
otel, placarea cu scanduri sau placi a grinzilor de lemn.

Masurile propuse au rolul de a asigura o comportare mai buna a cladirii la actiuni seimice.

Camasuiala cu beton se prevede pe fata interioara a peretilor pentru a nu afecta fatadele.
Realizarea camasuielilor presupune inceperea lucrarilor de consolidare de la nivelul fundatiilor.
Betonul se poate pune in lucrare prin torcretare (de preferat), diafragmele realizandu-se cu grosimea
minima de 60mm sau prin turnare directa in cofraj, diafragma necesitand o grosime minima de 80mm
( si de preferat 100mm). In acest caz, cofrajele se executa pe o inaltime de cca. 1.0m pentru a se
putea controla turnarea si compactarea betonului.

s Daca proiectul de consolidare prevede realizarea unor lucrari de sprijinire, acestea se vor
executa conform detaliilor date;

» Se executa sapatura in pamant pana la cota prevazuta in proiectul de consolidare;

¢ Se curata de pamant suprafata fundatiei existente si apoi se buciardeaza sau se spituieste
pentru realizarea unei suprafete cat mai rugoase care sa asigure o buna aderenta a betonului
proaspat de cel vechi. Daca este cazul se executa si alte lucrari in vederea unei mai bune
conlucrari a fundatiei noi cu cea veche existenta (introducerea de armaturi, crearea unor lacasuri
in forma de coada de randunica, etc);

¢ Se indeparteaza tencuiala de pe perete si se deschid rosturile dintre caramizi, prin indepartarea
mortarului dintre ele pe o adancime de 10-15mm, cu ajutorul unei scoabe metalice;

¢ Se curata cu peria de sarma suprafata fundatiei existente si se spala cu jet de apa;
e Se executa cofrajul lateral al fundatiei noi;
e Se monteaza armatura din infrastructura;

e Se toarna betonul si se compacteaza cu pervivbratorul (inainte de turnarea betonului,
suprafetele fundatiei existente se mentin umede minim 2 ore, avand grija sa fie zvantate in
momentul punerii in lucru a betonului);

¢ Dupa minim 24 ore de la turnarea betonului se vor scoate cofrajele laterale;
e Se executa umplutura de pamant, avand grija sa se realizeze 0 buna compactare a acesteia;

s Se traseaza si se practica in perete niste lacasuri in forma de coada de randunica (minimum
4buc/mp);

e Se spituieste suprafata peretelui de zidarie (pentru asigurarea unei bune conlucrari intre
diafragma de zidarie si cea de beton);

e Se curata cu peria de sarma si se spala cu jet de apa suprafata zidariei descoperite;
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e Se monteaza in lacasuri agrafe metalice. Lacasurile se umplu cu mortar si se mateaza bine sau
se realizeaza nuturi prin extragerea de cate 4 caramizi/mp;

Dupa minimum 24 ore se monteaza armaturile diafragmei si se ancoreaza de agrafele metalice
existente pe suprafata peretelui. Se fixeaza distantieri minim 3 buc/mp;

Se pune in lucrare betonul prin torcretare, avand grija ca inainte de inceperea torcretarii ,

suprafata peretelui de caramida sa se mentina umeda minimum 2ore, iar la inceperea punerii
in lucrare a betonului ea sa fie zvantata;

Dupa punerea in lucrare a betonului se vor lua toate masurile pentru a asigura timp de 7 zile
o temperatura a mediului ambiant de minim +5°C precum si 0 umectare a suprafetei de beton
torcretat prin stropirea cu apa a acesteia. Suprafata betonului proaspat este interzis sa fie
prelucrata (cu mistria , dreptarul etc.) pentru a evita deranjarea structurii si a aderentei de
suprafata suport;

e Se reface tencuiala.

Consolidarea peretilor cu fibre (FRP) se va face de echipe specializate in acest gen de lucrari cu
respectarea agrementelor date de furnizori. Placarea se realizeaza cu plase benzi sau bare din fibre
de sticla sau carbon inglobate intr-o rasina epoxidica.
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Montarea barelor din FRP in per

Placarea se aplica pe peretii de zidarie dupa pregatirea corespunzatoare a ora. Peretele
se curata de resturile de finisaje/tencuiala prin frecarea cu peria de sarma fara a fi necesare metode
mai puternice (sablare, de exemplu).

Placarea peretilor de zidarie cu FRP are urmatoarele efecte principale:

o Sporirea rezistentei peretilor in plan si perpendicular pe plan. Sporirea rezistentei la
forfecare este in functie de eficienta legaturii dintre panoul de zidarie si fibre. In cazul
mortarelor pe baza de ciment cedarea se produce prin desprinderea stratului de fibre;

e Sporirea ductilitatii zidariei;
e conectori prin realizarea unor nuturi 5 buc/mp

e FEficienta placarii cu FRP depinde de asigurarea conlucrarii cu zidaria existenta si de
ancorarea plaselor/benzilor la capete;In general ancorarea plaselor FRP este dificila
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deoarece acestea nu pot fi indoite in unghi drept pe peretii transversali. In aceste conditii
ancorarea trebuie sa se realizeze cu dipozitive speciale capabile sa transimita forturile

ridicate din fibre la masa zidariei.

Consolidarea cu profile metalice poate fi aplicata poate fi facuta cu profile inglobate sau aparente
acolo unde este posibil. Interventia are ca scop consolidarea peretilor cu inaltime mare (de exemplu
turnuri). Montarea profilelor se face dupa curatirea peretelui de tencuiala si asigurarea unei suprafete
plane care sa permita contactul intre perete si profil pe toata lungimea acestuia.
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Consolidarca peretilor cu profile metalice

Lucrari pentru sporirea rigiditatii in plan orizontal a planseelor-realizarea de saibe orizontale.

Consolidarea planseelor cu rigiditate nesemnificativa in plan orizontal are ca scop:

Conlucrarea tuturor peretilor de pe directiile principale ale cladirii pentru preluarea
fortelor seismice, inclusiv a celor rezultate din efectele de torsiune, chiar in lipsa unor

legaturi directe, prin tesere, intre acestia;
Compatibilizarea/egalizarea deplasarilor elementelor structurale verticale la nivelul
planseului respectiv;
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o Transferul fortelor seismice intre elementele verticale astfel incat fortele aferente
elementelor care au cedat sa poata fi preluate de elementele care au inca rezerve de
rezistenta;

o Asigurarea legaturilor necesare intre peretii structurali si plansee pentru realizarea
efectului de ,cutie spatiala”.

Sporirea rigiditatii planseelor impune totodata verificarea de ansamblu a structurii cladirii pentru a
tine seama de efectele distributiei fortelor laterale care rezulta din compatibilizarea deplasarilor de
nivel.

-Realizarea saibelor de beton armat prin turnarea unui strat de beton armat la nivelul planseelor.

-Consolidarea planseelor cu platbande metalice se realizeaza prin aplicarea unor platbenzi de
otel pe planseul existent. In acest fel se blocheaza in parte deplasarile diferite ale componentelor
planseului in timpul miscarii seimice. In prealabil este necesar sa fie verificata legatura dintre planseul
existent si pereti.

-Consolidarea planseelor cu tiranti metalici dispusi in ,X" . Tirantii se fixeaza cu piese metalice
sau profile. Elementele comprimate sunt grinzile planseului existent.

Adoptarea solutilor optime depinde de gradul de cunoastere al cladirii existente care poate fi
limitat, normal sau complet. Gradul de cunostere al cladirii implica trei aspecte principale: geometria
, alcatuirea de detaliu si calitatea materialelor.

Geometria de ansamblu a structurii si dimensiunile elementelor pot fi cunoscute printr-un
releveu cuprinzator.

Acatuirea de detaliu poate fi cunoscuta prin inspectii cuprinzatoare in teren.

In ceea ce priveste materialele informatiile privind caracteristicile mecanice ale materialelor sunt
obtinute prin teste cuprinzatoare.

Prin interventiile propuse s-a tinut cont de caracterul de monu
cladirea la parter are o zona cu alti proprietari. /

Consideram important sa amintim ca solutiile propuse trebuie if{s
-beneficiar: Consiliul Judetean Covasna;
-comisia de la monumente;

-beneficiarii spatiilor comerciale de la parter;

-executant.
Aceasta expertiza tehnica a dorit sa furnizeze cadru/ljﬁys lucrarile propuse. Ea

iectului de structura.
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